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Od mladi jsem byl inspirovan k hlubokému
porozuméni jednote, kterd je vychodiskem pro
vSechnu lidskou touhu po védénti, bez ohledu
na to, zda je jeho hladina manifestovdna skrze
tak Siroce odlisné lidské prostiedky, jakymi
jsou biologie, fyzika, filologie a filosofie.
(Niels Bohr)



Uvod

(i) Niels Bohr znamy a neznamy

Dansky védec a myslitel Niels Henrik David Bohr (7. 10. 1885 - 18. 11. 1962) byl
nositelem Nobelovy ceny za fyziku a fady mezinarodnich ocenéni. Svymi ko-
legy i zaky byl nazyvan ,,otcem” ¢i ,,papezem kvantové fyziky“. Byl tviircem
revolu¢niho modelu atomu vodiku z roku 1913, diky némuz prispél rozhodu-
jicim dilem ke zrozeni kvantové teorie nebo k vysvétleni periodického zakona
chemickych vlastnosti prvk.

Nadto se v roce 1913 podilel na zprtihlednéni dal$ich jevi a problémd, pre-
devsim otazky konstituce molekul, problematiky radioaktivity, magnetismu,
optiky atd. Soucasné v§ak poukazoval i na to, Ze jeho zavéry tykajici se atomové
struktury byly ¢asto pouhé dohady a hruba pfibliZzeni, coz podle néj nebylo
tilosoficky spravne.

Nejnovéji se o Bohrovi mohla ceska verejnost dozvédét prostrednictvim
ocenované divadelni hry Michaela Frayna (*1933) ,, Kodan® z roku 1998, jez
pojednava o nestastné tydenni navstévé Bohrova zaka a pritele Wernera Heisen-
berga (1901-1976) v okupované Kodani v zati roku 1941. Ve hte si Frayn polozil
fadu ptimych i nepfimych otdzek: co se tenkrat presné stalo, pro¢ Heisenberg
vlastné prijel? Byl z Némecka vyslan jako agent, aby néco vyzvédél od Bohra
o stavu jaderného vyzkumu u spojencti? Nebo se chtél zeptat svého mentora,
zda maji fyzici na obou stranach moralni pravo podilet se na sestrojeni atomové
zbrané? Chtél Heisenberg zdliraznit, Ze Némecko valku vyhraje (netspésné
obléhdni Leningradu zacinalo teprve v dobé Heisenbergovy navstévy), a snazil
se Bohra a jiné danské védce presvéddit, aby prestali bojkotovat spolupraci
s Némeckem? Co si tehdy v jednom zasadnim rozhovoru oba védci sdélili, nikdo
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jiny neslysel. Nicméné vse skoncilo velmi zahy strohym Bohrovym ukonce-
nim rozhovoru a rozloucenim. Jejich vztahy po valce uz proto nikdy nebyly tak
pratelskeé jako driv.

Hra ovsem rozpoutala nejen nebyvaly zdjem u laické vefejnosti po celém
svete, ale rovnéz emotivni a rozporuplné reakce ze strany historiki a filoso-
tt védy, Bohrovy a Heisenbergovy rodiny, némeckych a danskych pamétnika
nebo téZ odbornikd, ktefi velmi dobfe oba védce znali. O hfe a historickém
setkani Bohra s Heisenbergem probéhly konference, k praci némeckych védct
na uranovém projektu a k tomuto konkrétnimu tématu byly také zpfistupnény
nové prekvapujici archivni materialy (napfiklad v roce 2002 Bohrovy neode-
slané dopisy Heisenbergovi nebo v roce 2004 reporty mapujici kazdodenni pra-
ci némeckych fyziki na uranovém vyzkumu) a Frayn byl nucen svoji ptivodni
verzi upravit. VSechny tyto udalosti, od sepsani hry Kodan az po nejnove;j-
$1 archivni dokumenty, reflektoval v roce 2005 sbornik odbornych textt; presto
diskuse na uvedené, stale citlivé téma neberou konce.

Mohli bychom nabyt dojmu, ze Bohr byl fyzik, a pokud jeho dilo zasahuje do
dalsich domén, jde v porovnani s prinosem k fyzice o méné podstatné oblasti.
Tato kniha by chtéla naopak zdtraznit vyznam i oné dal$i dimenze Bohrova
prispévku k intelektudlnim déjinam.

Zaméfi se proto predevsim na Bohrav fenomenalni zptisob mysleni a propojo-
vani rznorodych vychodisek, kterd na prvni pohled viibec nejdou dohromady.
Jeho komplementarni zpisob uvazovani dava velky prostor intuici a pfipousti
rtizné motivace, s nimiz Bohr pristupoval k feseni svizelnych problémi nejen
v atomarnim déni, ale také v obecné prirodovédnych, humanitnich a obcan-
skych otazkach. Jeho pohled totiz nebyl ¢isté prirodoveédny, nybrz i filosoficky,
psychologicky a jazykovy. Takovato komplementarni pozice formovala Bohro-
vu osobnost uz od mladi, a byla rozhodujici pro vytvoreni nového modelu atomu,
zaloZeni kvantové teorie a pro svébytné porozuméni biologickym otdzkdm. Ne
nadarmo Heisenberg poukazoval na to, ze by kvantova teorie nevznikla bez
filosofa a védce v jedné osobé.

Bohrtiv model atomu a budouci kvantova teorie, ktera jeho model jesté
vyrazné vylepsila, zacaly nabizet fadu bizarnich otazek, jez se pozdéji vytesi-
ly jednoduse tim, Ze se prestaly feSit, nebot kvantova teorie funguje skvéle,
a kvantovym mechanikim, inZenyrtim, uzivatelm spotfebni elektroniky, pro-
vozovatelim atomovych elektraren, vyrobcim nanomateriald nebo jadernych
zbrani takovy pristup staci. Uz v roce 1913 se Ernest Rutherford (1871-1937)
ptal v jednom z dopisti Bohra, nejen proc¢ jsou v atomu néjaké stacionarni sta-
vy ¢i orbity, ale také proc¢ si napriklad jeden elektron z vy$§iho energetického
stavu vybere pro preskok pravé tento konkrétni nizsi stav a nikoli jiny. Jak
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elektron vi, jakou frekvenci bude vibrovat, kdyz bude preskakovat z jedno-
ho nespojitého stavu do druhého? Vi snad elektron uz predem, co udéla, a na
kterém orbitu spocine (a ndm o tom nic nefekne)? Albert Einstein (1879-1955)
se v roce 1917 zase tazal, jak pfi atomdrni proméné konkrétni vyzafené svételné
kvantum (pozdé&ji foton) vi, kterym smérem se bude ubirat? Erwin R. J. A. Schro-
dinger (1887-1961), jenZ vyznamné prispél ke zdokonaleni vysvétleni atomar-
niho déni na zakladé spojité predstavy fungovani prirody prostiednictvim vinové
mechaniky, pak v roce 1926 v domdacnosti rodiny Bohr{i uZ jen znechucené
konstatoval, Ze kvantové skoky jsou proklatou zalezitosti. Navic ho roztrpcovalo,
Ze jeho vlastni rovnice, jak ho presvédcoval Bohr a daldi kolegové, nepopisuji
vlnéni hmotné, nybrz pravdépodobnostni. Oviem nejvyznamnéj$im Bohro-
vym odptrcem béhem interpretaci o spletitych kvantovych problémech a o tom,
co vilbec mizeme ocekavat od védeckého popisu ptirody, zlstal celozivotné
Einstein.

Odborna verejnost zna Bohra zfejmé jesté prostiednictvim principu kore-
spondence, ktery vyjadfuje ndrok kvantové teorie byt raciondlni generalizaci
klasické teorie. Bohrovou snahou bylo podrzet klasické pojmy v kvantové
teorii — navzdory jejich limitaci - a mimo jiné ukazat, Ze pfi prechodu od
makroskopickych jevi k atomdrnim pfestdvaji platit pfedpoklady klasické
mechaniky ve prospéch kvantové mechaniky a naopak. Patrné nejvyraznéji
je Bohr v povédomi odborné vefejnosti zapsan jako protagonista a propagator
tzv. kodanské interpretace kvantové teorie z roku 1927, v ramci niz pfedstavil
svoji ideu komplementarity. Déle jsou zndmé Bohrovy prispévky z tricatych let
20. stoleti - teorie nukledrnich reakci, rozvinuti kapkového modelu jadra, teorie
slozeného jadra a jeho predvalecny clanek k mechanismu jaderného stépeni.

Jak uz tomu casto v déjinach védeckych teorii a mysleni byva, zavedené
formalni postupy, definice a pojmy jsou v uc¢ebnicich vytrhavany z ptivodnich
textll vyznamnych veédci, a jejich originalni mysleni ndm pak nutné unika;
tyto utrzky se nereflektované predavaji z jedné generace na druhou - nejinak
tomu je i s dilem Nielse Bohra. Pfi hlub$im studiu totiZz zjistime, Ze napfiklad
model atomu, argument korespondence, kodanska interpretace (neni zaméni-
telna za Bohrovu filosofii védy) nebo idea komplementarity (neni principem
a neni odvozena z principu neurdcitosti) jsou zatiZeny fadou tradovanych des-
interpretaci a obsahuji mnoho problémi, které si Zadaji fddné vyjasnéni.

Je nutné dodat, Ze Bohr nebyl jen védec a filosof, nybrz i feditel Univerzitniho
ustavu pro teoretickou fyziku (dale jen Bohriv nebo Fyzikalni ustav), ktery
musel fidit. Jeho manazerské schopnosti a propracovana strategie financovani mu
umoznily zalozit Mekku kvantové fyziky v Kodani, centrum, do néhoz se sjizdéli
zacinajici i renomovani védci z celého svéta studovat, pracovat a filosofovat.
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Bohr byl rovnéz filantrop, ktery pomohl mnoha prondasledovanym Zidov-
skym védclim a jejich rodinam emigrovat ze zemi uchvacenych nacismem
i faSismem, a zajistit jim novou existenci. V roce 1943 se nacistické Némecko
rozhodlo zlikvidovat i danské Zidovské obyvatelstvo. Tésné po svém riskant-
nim ttéku do Svédska v témze roce a pred odletem do Anglie Bohr zalarmoval
svédského kréle i vladu, aby navzdory protestiim nacistického Némecka ote-
vreli hranice, informovali danské obyvatelstvo rozhlasem a pomohli zZidovskym
uprchlikéim s pfevozem do neutralniho Svédska. Diky $védské vstficnosti a dan-
skému hnuti odporu se takto i za pomoci Bohra podaftilo zachranit nékolik tisic
zidovskych obc¢anti pred transportem do koncentrac¢nich tabor.

Po svém odjezdu z Anglie se Bohr presunul do Spojenych statd, kde se
ihned v Los Alamos zapojil do Projektu Manhattan pod jménem Nicholas Baker
(tamni védci ho prezdivali ,,strycek Nick®) a spolupracoval na sestrojeni urano-
vé a plutoniové bomby. Od pocatku vSak upozornoval na povalecny atomovy
vék a hrozbu zavodu ve zbrojeni, pokud nedojde v dobé valky mezi spojenci ke
sdileni védeckych informaci, a soucasné zdtrazinoval nutnost vytvoreni nad-
narodniho organu, ktery by jaderny vyzkum kontroloval. Vysledkem Bohrova
vale¢ného plisobenti je, kromé strategickych rozhovora s nejvys$$imi predstaviteli
spojenctl a nesouhlasu se svrzenim atomovych pum na japonské obyvatelstvo,
tzv. koncepce Open World a povale¢né zakladani takovych mezinarodnich
védeckych center, jakymi jsou CERN nebo NORDITA.

Méné znamou skutecnosti je prakticky jednostranné pozitivni vykresleni
Bohrovy osobnosti ve vzpominkdch jeho zakl a vyznamnych védct, véetné
Einsteina, Rutherforda nebo Schrodingera; mél povést skromného génia a las-
kavého clovéka, nejednou se vyskytuji privliastky jesté bombastictéjsi, jako
»polobith® ¢i ,,bith". O Bohrové védeckém, soukromém ¢i obcanském zivoté
a jeho filosofii védy se ve svété napsalo uz mnoho odborné i popularni literatury.
V cesky psané literatufe nebo ceskych prekladech je Bohr neimérné svému
vyznamu opomenut, coz kontrastuje s jinak po pravu popularni osobnosti
Alberta Einsteina. Zddny Bohriiv spis ani fundovand publikace u nas dosud
nevysla. V jeho archivu (Niels Bohr Archive — ddle NBA) v Kodani je ulozena
fada knih o Bohrovi a pfeklady jeho text do rtiznych jazykd, naptiklad kom-
pletni preklad sebranych spisti do ¢instiny od profesora GeGe (1922-2007),
avSak zadna ceska publikace ani preklad mezi nimi neni (s vyjimkou nékolika
mych ptispévki).
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(ii) Zamér knihy

Ctenafi se dostava do rukou vibec prvni kniha o Bohrovi v ¢estiné; je urcena
tém, kdo se zajimaji o mezioborové otdzky, historii a filosofii védy. Rovnéz
nabizi v bohatém poznamkovém aparatu stéZejni zdroje k popisovanym tématim
¢i jen nastinénym problémtm, proto by méla uspokojit také badatele; pfirodo-
védci poskytne text moznost srovnat vice faset Bohrova mysleni, fadu informaci
novych, a snad i prekvapivych. Daraz bude kladen na Bohrovo komplemen-
tarni mysleni, které prostupovalo nejen jeho teoretickym, nybrz i praktic-
kym ptistupem k Zivotu.

Zamérem publikace je seznamit ¢eského ctenare s Bohrovym Zivotem,
s Bohrem jako kvantovym a nuklearnim fyzikem, filosofem, feditelem Fyzikalni-
ho astavu, a dale s néc¢im, co bychom u néj pravdépodobné neocekavali - s jeho
vztahem k biologickym témattim, tfebaZe nebyl svoji profesi ani experimen-
talni, ani teoreticky biolog. Kniha pfedlozi jak teoretickou analyzu Bohrovych
text(1 o biologii, tak d¢jinny ndstin vychodisek a motivaci, jez vedly k jeho zdjmu
o porozumeéni zivé prirodé. Tento zdjem se rodil uz v détstvi, pozdéji byl za-
sadné ovlivnén experimentalnimi a filosofickymi dtisledky kvantové teorie
a trval po cely Zivot. Aby se mohl ¢tendi kromé vySe uvedeného sezndmit s Boh-
rovym stylem psani a zpisobem mysleni, je na zavér pripojeno i Sest preklada
Bohrovych pojednani k biologickym otazkam, jez se na zakladé shrnuti vysled-
ka kvantové teorie snazi zaujmout postoj také k védam zabyvajicimi se zkou-
manim organické ptirody nebo obecné Zivotem.

V knize se promita i recepce Bohrovy osobnosti o¢ima dobovych védec-
kych autorit, jeZ se s nim znaly. Ackoliv zdmérem neni glorifikace Bohra, je
nutné uvést, jaky respekt a obdiv k jeho zplisobu mysleni, vlivu a charakteru
méli tak vyznacni védci, jakymi byli Einstein nebo Schrodinger. Nagel jsem,
a dale v textu uvadim, pouze jednu opravnénou vytku Johna Clarka Slate-
ra (1900-1976), ktery nesouhlasil s nékterymi zavéry ¢lanku z roku 1924, jehoz
byl s Hendrikem A. Kramersem (1894-1952) a Nielsem Bohrem spoluautorem.
Clanek byl dopsan bez Slatera, ale vydan i s jeho jménem. Slaterem kritizované
zavéry nebyly spravné a Slater pozdéji, pfestoze se mu Bohr omluvil, hodnotil
obdobi, které stravil v Kodani, jako otfesné. Zcela obecné feceno lze spatiovat
problém praveé v Bohrové velké autorité, diky niz casto pfimo i nepfimo, védomé
¢i nevédomé, formoval mysleni svych zaki nebo kolegli smérem, viici némuz se
nedokazali ubranit.

1. kapitola prvni ¢asti knihy (I) je jakousi ouverturou k Bohrové komple-
mentdrnimu mysleni, zaméri se na vliv rodinného a kulturniho prostiedi pri
utvareni Bohrova vztahu k interdisciplindrnim a pfirodovédnym otdzkdm.
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Jeho otec Christian (Christian Harald Lauritz Peter Emil Bohr, 1855-1911),
profesi fyziolog, probiral se svymi kolegy v laboratofi i prateli z duchovédnych
disciplin mj. otdzku moznosti a mezi rozvijejici se pfirodovédy pro komplexni
vysvétleni a porozuméni prirodé jako takové. Téchto setkani a diskusi se Bohr
odmalicka tcastnil. V prvni kapitole se rovnéz kratce zastavime u Bohrova
univerzitniho studia fyziky, v ramci néhoz absolvoval povinny kurz filosofie,
a téz se zucastnoval diskuzi studentského krouzku Ekliptika. Je evidentni, ze od
mladi péstovany interdisciplinarni zptisob mysleni formoval Bohrovy svébytné
ideje a pristup ke kladeni anebo feseni prirodovédnych problémi, coz mu
spolu s jeho nadanim umoznilo odpoutat se od zavedenych predpokladi fyziky
(naptiklad predstavy kontinuity a kauzality) a sméfovat k neortodoxnim pri-
stupim, které nastartovaly éru systematického dobyvani mikrosvéta ¢i Bohrovo
tilosoficko-epistemologické pojeti biologie.

Relevantnim tématem pro mozné vysvétleni zivé prirody nebo Zivota jako
takového je tradi¢ni spor mezi tzv. mechanistickym a vitalistickym porozumé-
nim zivé prirode, ktery byl diskutovan i mezi Bohrovym otcem a jeho kolegy.
Problematiku pfipomeneme v 2. kapitole; v ramci déjinné filosofického ndstinu
se pak pokusime shrnout vybrané stéZejni predstavy obou smérti, jez nabyvaly
rozmanitych podob, a Bohr na né ve svych prispévcich k biologickym témattim
neustale narazel. Tato kapitola bude rovnéz slouzit jako konkretizace védec-
kych a metafyzickych sporti v nasledujicim textu, v némz predstavime védecké
a metafyzické zapasy, jez se sice tykaji pfedevs$im nezivé prirody na mikro-
skopické urovni, nicméné je zfejmé, Ze tyto stfety mély a maji zdsadni dopad
nejen na pojeti reality, ale rovnéZ na bourlivy vyvoj biologickych koncepci ve
20. stoleti. Nové biologické obory a teoretické predstavy zaloZené uz na vy-
sledcich kvantové teorie vyslovneé ¢i nevyslovné navazaly na tradi¢ni spor mezi
tzv. mechanicismem a vitalismem.

Ve 3. kapitole se obratime k védeckému prispévku Nielse Bohra a roli, jiz
sehral pri vzniku a rozvoji kvantové teorie. Jeji praktické a filosofické dusledky
Bohr nasledné aplikoval z hlediska svého epistemologického ramce komple-
mentarity, ktery dokaze propojovat neslucitelné pojmy, modely nebo védecké
predstavy na otazky biologie, jazyka, antropologie, sociologie, psychologie nebo
kazdodenniho jednani. Tato kapitola se nebude zabyvat d¢jinami kvantové teorie
v pravém slova smyslu, nebot k tématu existuje fada fundovanych publikaci,
jez uvadime v prilozZené literatute. Pokusime se v§ak zmapovat a seznamit ¢tena-
fe s vybranymi aspekty, diisledky a ndroky kvantové teorie se zamérenim na to,
jak vyvoj této teorie prozival a nahlizel predev$im Bohr. Dtisledky kvantové teorie
byly kopernikanskym obratem ve vztahu k pozadavkiim kladenym na podstatu
veédy, na moznosti naseho poznani reality nebo na porozuméni fenoménu Zivota.
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Podobné jako se Bohr pokusil v ramci komplementarity interpretovat v kvanto-
vé teorii naptiklad korpuskularné-vlnovy dualismus svétla a hmoty, ktery byl
z klasickych pozic nelogicky a paradoxni, tak se rovnéz pokusil komplemen-
tarné pojmout otcovo paradoxni porozumeéni zivé prirode, jez se snazilo udrzet
striktné mechanisticky a soucasné neslucitelny teleologicky ¢i finalisticky pfi-
stup. Bohr vychazel z podobnosti mezi problémem bytostné interakce procesti
meéfeni s méfenym jevem v kvantové teorii a problémem bytostné souvislosti
pozorovacich technik se zkoumanym Zivym (¢asto jen mrtvym) organismem
v biologickych oborech. Tak jako je v kvantové teorii problematicka nezavisla
existence zkoumanych mikroskopickych objektti ¢i jejich vlastnosti na expe-
rimentalnim usporadani (potazmo teorii, kladeni otazek a clovéku), tak také
biolog (védomé i nevédome participujici na Zivot¢) nemtiZe byt nezaujatym po-
zorovatelem, nebot do vysvétleni Zivého organismu ¢i fenoménu zivota vzdy jiz
vnasi své predporozuméni a vykonavani toho, Ze Zije. Analogicky k Heisen-
bergovym relacim neurcitosti, jez vylu¢uji moznost ziskat soucasné napiiklad
presné urceni polohy a hybnosti mikrocastice, plati pro Bohra v biologickych
oborech, Ze ¢im presnéji se snazime o striktni chemicko-fyzikalni determinis-
mus Zivého organismu, tim vice nam z jeho deskripce unika to Zivouct, a naopak
¢im vice se pokousime jakkoli jinak porozumét Zivému, tim vice ndm unika
striktni chemicko-fyzikalni vysvétleni.

V zavérecné 4. kapitole se zaméfime na nékolik dilezitych historickych
udalosti a objevt, kvtili nimz byl Bohr od tficatych let prakticky nucen nasmé-
rovat cile a financovani Fyzikdlniho ustavu v Kodani (ktery zalozil v roce 1920)
kromé nuklearni fyziky také na experimentalni biologii. Bohr totiz potfeboval
ziskat finan¢ni prostfedky na zachranu Zidovskych védct, ktefi emigrovali z na-
cistického Némecka. Vse se odehravalo v dobé, kdy Rockefellerova nadace, jez
dosud financovala fyzikalni projekty v Bohrové ustavu, zménila strategii fi-
nancovani ve prospéch experimentalni biologie. Kromé predstaveni Bohro-
vy védecké prace se proto zastavim i u malo zminované, nicméné strategicky
vyznamné, Bohrovy role feditele, ktery dokdzal sehnat nemalé financ¢ni pro-
stredky na chod tstavu. Diky jeho manazerskym schopnostem v tstavu doslo
k dosazeni vysledkd, jez mély dalekosahly prakticky i teoreticky dopad jak na
sestrojeni jadernych zbrani, tak na bouflivy vyvoj biologie a lékatského vyzku-
mu. Mimochodem za jeden z hlavnich pfinost k experimentalni biologii ob-
drzel radiochemik George de Hevesy (1885-1966) Nobelovu cenu. Nakonec
se pokusim shrnout Bohrovo epistemologické ¢i filosofické porozuméni zivé
prirode.

Bohr aplikoval ramec komplementarity spolu s reflexi o vylu¢nosti a ne-
redukovatelnosti kvantové akce v kvantové teorii na otazku vylucnosti
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a neredukovatelnosti fenoménu ,,zivého“ v biologii. Tento Bohrtv pfistup za-
sadné ovlivnil napfiklad budouciho nositele Nobelovy ceny za biologii Maxe
Delbriicka (1906-1981).

Ve druhé ¢asti knihy (IT) se ¢tendf seznami s Sesti pieklady zasadnich pojed-
nani, jez Bohr napsal i proslovil k biologické problematice. Tyto texty mapuji
interpretac¢ni pokusy z obdobi 1933 a7 1962. Od tficatych let biologie — a ze-
jména ta molekularni - udélala obrovsky krok kupfedu. V Bohrovych pozdnich
pojednanich proto také zaznamendame reflexi objevu struktury DNA. Posledni
clanek, jenz mél byt revizi textu z roku 1933, uz Bohr nestacil dokoncit, stejné
jako nestacil dokoncit natac¢ené rozhovory, jez vedl doma v carlsbergské rezi-
denci, mimo jiné i s Thomasem S. Kuhnem (1922-1996). Posledni rozhovor,
v némz prirovnal ideu komplementarity ke Kopernikovée prevratnému pohledu
na vesmir, natocil v sobotu 17. listopadu 1962 a druhy den po obédé¢ zemfel.

Neni vylouceno, Ze praktikujicimu védci nepfipadnou Bohrovy vydané kon-
ferencni prednasky ¢i esejisticky psané tivahy novatorské. Pro tento pripad bych
doporucil ¢tendfi jedno kuhnovské pravidlo: ¢teme-li historické texty néjaké
vyznamné autority, jejiz zavéry ndm dnes mohou prijit zastaralé (tak jako se to
zpocatku zdalo Kuhnovi pfi cetbé Aristotelovy Fyziky; ¢asto totiz diky rituali-
zovanému studiu védeckych publikaci uz nejsme s to vsttebavat jiné nez takto
ikonicky zformované a nejcastéji z déjinného kontextu vytrzené texty), ptejme
se tedy, co autora k takovému psani a zdvérim vedlo, nebo jak je mozné, Ze na-
ptiklad Delbriicka Bohrtiv komplementarni styl a zavéry natolik fascinovaly, ze
se misto fyziky zacal vénovat biologii. Pokud se ndm podari alespon z¢asti od-
poveédét na tuto otazku, zjistime, ze Bohrovy texty nejsou zastaralé, nybrz stale
aktudlni. Jsou aktudlni naptiklad uz tim, Ze reaguji na stalety spor mezi mecha-
nicismem a vitalismem zcela novym zptisobem — Bohr se pokusil zaujmout
postoj k prastaré otazce fenoménu zivota, moznostem jeho zkoumani, vysvétle-
nia porozumeéni prostfednictvim nového epistemologického ramce. Neslo mu
vsak o to, jak pomoci té ¢i oné discipliny zkoumat, vysvétlovat a porozumeét
Zivému organismu, na to ma kazda disciplina svych fundovanych ndstrojt
a odborniki dostatek, ale ukazat takovy epistemologicky ramec, v némz se 1ze
vitbec pohybovat bez ohledu na to, jaka disciplina realizuje generalizace svych
zavérli v otazce fenoménu Zivota — zda molekularni biologie, botanika, antro-
pologie anebo tieba filosofie a uméni.

Staté k biologickym otazkam nasleduji po sobé chronologicky takto: (a) Svétlo
a zivot (1933); (b) Biologie a atomova fyzika (1937); (c) Fyzikdlni véda a problém
zivota (1957); (d) Kvantovd fyzika a biologie (1960); (e) Fyzikdlni modely a Zivé
organismy (1961); (f) Svétlo a zivot znovu (1962). V knize budu odkazovat na
své Ceské preklady, které jsem pro ucel této publikace poridil.
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Poté, co se ¢tendf sezndmi s Bohrovou osobnosti a s jeho komplementar-
nim zptsobem mysleni, mohou mu byt Bohrovy texty k biologickym otazkam
pravodcem pro aplikaci rdmce komplementarity v jeho vlastnim oboru nebo
i v jiné oblasti poznani.

Z &eskych badateltt Bohrovu komplementaritu v biologii pfipominal (jak mne
upozornil kolega Tomd$ Hermann) radiobiolog Ferdinand Hercik (1905-1966),
ktery se jako prvni u nas experimentalné zabyval problematikou zatfeni v bio-
logii a zacal pouzivat elektronovy mikroskop; jiz od tficatych let zdarazioval
novy vyznam kvantové biologie a k problematice se vracel i v pozdéjsich pracich,
napt. v Uvodu do kvantové biologie (1949) nebo ve své pozdni publikaci Na hrani-
cich zivota — uvod do molekuldrni biologie (1963). Dale se v téchto a $irsich sou-
vislostech o Bohroveé komplementarité ve svych textech zminoval socialni ekolog
(filosof, psycholog a studovany dramaturg) Bohuslav Blazek (1942-2004).

(iii) Literatura

Aby kniha nebyla pretizena pfemirou poznamek u cetnych biografickych uda-
ji, uvedu nyni stézejni publikace, z nichZ jsem kromé jiného cerpal, ostatni
jsou uvedeny na konci v pouzité literatute. Naprosto nezbytnym pramenem
byly knihy o Bohrové Zivoté a védecké praci: Harmony and Unity — The Life of
Niels Bohr Nielse Bledela' nebo The Man, His Science, and the World They
Changed od Ruth Mooreové.” Stru¢né shrnuti Bohrova Zivota a dila uvadi Ray
Spangenburg a Diane K. Moserova v praci Niels Bohr — Atomic Theorist® a Ernst
Peter Fischer v publikaci Niels Bohr — Physiker und Philosph des Atomzeitalters.*
Detailni spis s rozsahlym poznamkovym aparatem pochdazi z ruky Einsteinova
i Bohrova kolegy, fyzika a historika védy Abrahama Paise, Niels Bohr’s Times,
in Physics, Philosophy and Polity.> Dvé fundované filosofické knihy se kromé

' Niels BLEDEL: Harmony and Unity. The Life of Niels Bohr. London - Berlin — New
York, Springer Verlag, 1985.

> Ruth MOORE: The Man, His Science, and the World They Changed. Cambridge -
Massachusetts — London, The MIT Press, 1985.

> Ray SPANGENBURG - Diane K. MOSER: Niels Bohr. Atomic Theorist. New York,
Chelsea House Publishers, 2008.

*  Ernst P. FISCHER: Niels Bohr. Physiker und Philosph des Atomzeitalters. Miinchen,
Siedler Verlag, 2012.

> Abraham PAIS: Niels Bohr’s Times, in Physics, Philosophy and Polity. Oxford, Clarendon
Press, 1993.
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podrobnych zivotopisnych informaci zabyvaji také Bohrovou filosofii ¢i filosofii
veédy. Pochazeji od dvou danskych filosofti, ktefi se ovsem lisi v ndzoru na zavaz-
nost vlivu filosofie na Bohrovo mysleni. Jde o publikaci Davida Favrholdta Niels
Bohr's Philosophical Background® a Jana Faye Niels Bohr — His Heritage and Lega-
cy; An Anti-Realist View of Quantum Mechanics.” Dale ¢erpam z nasledujicich
sbornikt: Niels Bohr and the Development of Physics — Essays dedicated to Niels
Bohr on the Occasion of his Seventieth Birthday editort Wolfganga Pauliho,
Léona Rosenfelda a Victora F. Weisskopfa;® Niels Bohr — His life and Work as
Seen by his Friends and Colleagues, sbornik sestaveny Stefanem Rozentalem;’
Niels Bohr - A Centenary Volume editori Anthony P. Frenche a Petera ]. Kennedy-
ho.!* Vychézim rovnéz z Heisenbergovych vzpominek Cdst a celek — Rozhovo-
ry o atomové fyzice'' a z Bohrovych sebranych spisd, které jsou okomentovany
znalci Bohrova dila a peclivé pripraveny Bohrovym archivem v Kodani.'

¢ David FAVRHOLDT: Niels Bohr’s Philosophical Background. Copenhagen, Munks-
gaard, 1992.

7 Jan FAYE: Niels Bohr. His Heritage and Legacy. An Anti-Realist View of Quantum
Mechanics. Dordrecht, Kluwer Academic Publishers, 1991.

8 Wolfgang PAULI - Léon ROSENFELD - Victor E. WEISSKOPF (eds.): Niels Bohr
and the Development of Physics. Essays Dedicated to Niels Bohr on the Occasion of His
Seventieth Birthday. London, Pergamon Press Ltd., 1955.

®  Stefan ROZENTAL (ed.): Niels Bohr. His Life and Work as Seen by His Friends and
Colleagues. Amsterdam, North-Holland Publishing Co., 1967.

10 Anthony P. FRENCH - Peter ]. KENNEDY (eds.): Niels Bohr. A Centenary Volume.
Cambridge Massachusetts - London, Harvard University Press, 1985.

' Werner HEISENBERG: Cdst a celek. Rozhovory o atomové fyzice. Olomouc, Votobia,
1996.

2 Zejména jde o nasledujici svazky: Léon ROSENFELD - Jens Rud NIELSEN (eds.):
Niels Bohr. Collected Works, Volume 1, Early Work (1905-1911). Amsterdam — New
York - Oxford - Tokyo, North-Holland Publishing Company - Elsevier, 1972 (1986);
Léon ROSENFELD - Ulrich HOYER (eds.): Niels Bohr. Collected Works, Volume 2,
Work on Atomic Physics (1912-1917). Amsterdam — New York - Oxford - Tokyo,
North-Holland Publishing Company - Elsevier, 1981; Léon ROSENFELD - Jens Rud
NIELSEN (eds.): Niels Bohr. Collected Works, Volume 3, The Correspondence Principle
(1918-1923). Amsterdam — New York — Oxford - Tokyo, North-Holland Publishing
Company - Elsevier, 1976; Erik RUDINGER - Klaus STOLZENBURG (eds.): Niels
Bohr. Collected Works, Volume 5, The Emergence of Quantum Mechanics (mainly
1924-1926). Amsterdam — New York — Oxford - Tokyo, North-Holland Publishing
Company - Elsevier, 1984; Erik RUDINGER - Jorgen KALCKAR (eds.): Niels Bohr.
Collected Works, Volume 6, Foundations of Quantum Physics I (1926-1932). Amsterdam
— New York - Oxford - Tokyo, North-Holland Publishing Company - Elsevier, 1985;
Finn AASERUD - Jorgen KALCKAR (eds.): Niels Bohr. Collected Works, Volume 7,
Foundations of Quantum Physics IT (1933-1958). Amsterdam — New York — Oxford -
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Poslednim vyznamnym zdrojem jsou prepisy rozhovort s Nielsem Bohrem a po
jeho smrti s manzelkou Margrethe Bohrovou (1890-1984) ¢i Wernerem Heisen-
bergem a dal$imi kolegy."

V jinych nez Zivotopisnych souvislostech se budu drzet standardniho po-
znamkového aparatu, kde kromé vyse uvedenych publikaci vychazim i z dalsi
literatury nebo archivnich prament k probiranému tématu, které jsou zarazeny
v poznamkach.

V poznamkovém aparatu uvadim Bohrovy sebrané spisy (Collected Works)
zkracené CW spolu s cislem dilu a odkazem na strankovani (napt. CW 10,
s. 158). Pro Archiv Nielse Bohra (Niels Bohr Archive) pouzivam zkratku NBA.
U jiné literatury uvadim v prvnim odkazu podrobné udaje, v dalsi referenci
jen zkraceny titul. Nazvy nepielozenych knih nebo ¢lanki pouzitych v textu
prekladam do cestiny a jsou citovany v uvozovkach. Nazvy prelozenych knih
¢i ¢lanka vcetné svych prekladt Sesti Bohrovych pojednani k biologii jsou
v textu kurzivou bez uvozovek. Na konci knihy je standardni seznam prame-
nl a pouzité literatury.

Tokyo, North-Holland Publishing Company - Elsevier, 1996; Erik RUDINGER - Rudolf
PEIERLS (eds.): Niels Bohr. Collected Works, Volume 9, Nuclear Physics (1929-1952).
Amsterdam - New York — Oxford - Tokyo, North-Holland Publishing Company -
Elsevier, 1986; Finn AASERUD - David FAVRHOLDT (eds.): Niels Bohr. Collected
Works, Volume 10, Complementarity beyond Physics (1928-1962). Amsterdam — New
York - Oxford - Tokyo, North-Holland Publishing Company - Elsevier, 1999; Finn
AASERUD (ed.): Niels Bohr. Collected Works, Volume 11, The Political Arena (1934-1961).
Amsterdam — New York — Oxford - Tokyo, Elsevier, 2005 a Finn AASERUD (ed.):
Niels Bohr. Collected Works, Volume 12, Popularization and People (1911-1962).
Amsterdam - New York - Oxford - Tokyo, North-Holland Publishing Company -
Elsevier, 2007.

% Niels BOHR in: Oral History Transcript — Niels Bohr, fijen a listopad 1962. Interview
with Niels Bohr by Thomas S. KUHN, Léon ROSENFELD, Erik RUDINGER, and
Aage PETERSEN at Prof. Bohr’s Oftfice, Carlsberg, Copenhagen, Denmark: online
http://www.aip.org/history/ohilist/4517_1.html; Margrethe BOHR in: Oral History
Transcript — Margrethe Bohr, leden 1963. Interview with Margrethe Bohr by Thomas
S. KUHN, Aage BOHR and Léon ROSENFELD, At Aeresbolig, Carlsberg, Copenhagen,
Denmark, online: http://www.aip.org/history/ohilist/4514_1.html; Werner HEISEN-
BERG in: Oral History - Werner Heisenberg, unor 1963. Interview with Dr. Werner
Heisenberg by Thomas S. KUHN at the Max Planck Institute, Munich, Germany,
online: http://www.aip.org/history/ohilist/4661_1.html atd.
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(iv) Podékovani

Na tomto misté bych rad vyjadril své podékovani Archivu Nielse Bohra v Kodani
v Cele s Finnem Aaserudem za online pfistup k elektronickym dokumentim a
Bohrové korespondenci, za nadstandardni pomoc, volné pouziti archivnich
materiali a svoleni zvefejnit preklady vybranych texti k otazkam biologie,
a v neposledni fadé i za prijemné a velmi pratelské prostredi v Archivu i mimo
n¢j s rodinou Finna Aaseruda. Za stejné pratelsky pristup dékujii Hasoku Chan-
govi z Katedry déjin a filosofie védy Univerzity v Cambridge. Jako tzv. visiting
scholar jsem mél na katedre ptistup do Whipple Library, Cambridge University
Library nebo k online zdrojim. Mé podékovani také patfi Antonu a Peteru
Markosovym, Liboru Koudelovi, Karlu Majerovi, Patriku Cermdkovi a Katefi-
né Sraitrové za odborné okomentovéani rukopisu a cenné pfipominky, Danielu
Urvalkovi za preklady danskych dopisti a Martinu Haskovi, Dané Horakové,
Marku Staskovi a Dominice Grygarové za pomoc s jazykovymi, stylistickymi
i jinymi upravami. Dale dékuji Antonu MarkoSovi, Ze mi pfed mnoha lety
v doktorském studiu na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy ,naordi-
noval® mimo jiné i zaklady bunécné biologie, Jifimu Michalkovi za to, ze mne
upozornil na netrividlnost pojmu komplementarity v Bohrové filosofii, a La-
dislavu Kvaszovi, ktery mne fadu let podporuje v mych interdisciplinarnich
aktivitdich na pomezi fenomenologie, filosofie kvantové teorie, historie a fi-
losofie védy.

Nakonec také dékuji redakcim casopisti Teorie védy a Déjiny védy a techniky
za svoleni s volnym pouzivanim nékterych ¢lankd, které jsem v téchto casopisech
publikoval. Redakci casopisu Teorie védy dékuji rovnéz za to, Ze jsem mohl
v knize zvefejnit svlij pfeklad Bohrova pojednani Svétlo a Zivot.
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